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8 |Imastonmuutos tekee taimien
‘ " kasvatusolosuhteista aiempaa

{ yksin riita ehkdisemaan uusia
tuho- ja menetysriskeja.




Taimien laatua, terveytta ja markkinoille saattamista saadellaan seka EU-tasolla

etta kansallisella lainsaadannolla.

|3

Pituus ja lapimitta sopivat
suhteessa juuripaakun kokoon

Sopiva alkupera
Laadukas siemen

L Lainsaadanndn mukaan taimien on oltava
Ei tuholaisia s Silmut terveet myyn:clhetk.ella terveita, eI|nv0|ma|5|aJa
) . . o s metsanuudistamiseen soveltuvia.
Ei vaurioita - Vihreat neulaset
2 flanka;suora Taimi ei tiyta vaatimuksia, jos siind on
sy tauteja, tuhohyonteisia, abioottisia
Kehitysvaihe oikea 3 Ravinnepitoisuus vaurioita tai juuriston tai verson
i ' hiearvoienibui rakenteellisia vikoja, jotka heikentavat sen
istutuskelpoisuutta
Terve juuristo Juuristo tasainen ja Taimet eivat kasva
Hyva kasvupotentiaali paakku ehja

i i Q

Risto Rikala. 2002. Metsataimiopas. Metsantutkimuslaitoksen tiedonantoja 881.107 p. Lu ke
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Merkittavimmat taimitarhojen taudinaiheuttajat

\ Marja Poteri

L ja biotalouden tutkimus 35/2026

Uudet
IiImastonmuutoksen
mukana tuomat
taudinaiheuttajat

Paakkutaimien tautien
integroitu torjunta
metsataimitarhoilla

Marja Poteri, Arja Lilja, Anna Poimala, Katri Himanen

Lukge)
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Kasvitautien torjunta metsataimitarhoilla
Integroitu kasvinsuojelu (IPM)

Ennaltaehkaisy ja hyva tuotantohygienia
Tuholaisten, tautien ja rikkakasvien seuranta
Riskinarviointi ja paatoksenteko havaintojen perusteella

Viljelytekniset torjuntakeinot, dokumentointi ja jatkuva
kehittaminen, kemiallinen torjunta

EU:n kiristyva kasvinsuojelulainsaadanté vahentaa metsataimitarhojen
kaytettavissa olevia kemiallisia torjuntakeinoja, mika lisaa tarvetta IPM-
ratkaisuille ja uusille biologisille seka viljelyteknisille menetelmille.

llImastonmuutoksen haaste: lisadntyvat saavaihtelut, uudej Q
tuholaiset ja taudit, perinteiset rutiinit eivat enaa yksin Luke
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Miti MATAS tekee?

1. Tunnistaa tehokkaat ei-kemialliset kasvinsuojeluk
l

2. Testata niita metsataimien tarkeimpia taudinaiheuttaji
l

3. Arvioi toimivuuden taimitarhaolosuhteissa
l

4. Kehittaa ratkaisuista kaytannon tydkaluja taimituottajille

Tavoite: vahentaa kemiallista kasvinsuojelua ja turvata laadukkaan
metsanuudistamisen edellytykset muuttuvassa ilmastossa.

14.9.2026 7



MATAS kehittdi seuraavan sukupolven kasvinsuojeluratkaisuja
metsataimituotantoon

Ratkaisut, joita hankkeessa tutkitaan
& RNAi-teknologia
Kohdennettu torjunta taudinaiheuttajia vastaan

@ Trichoderma-biotorjunta
Hyddylliset sienet suojaavat taimia taudinaiheuttajilta

¢~ Kasvihormonit ja terpeenit
Vahvistetaan taimien omaa puolustuskykya
Lisataan kestavyytta tauteja ja stressitekijoita vastaan

Euroopan unionin V¢ Elinvoimakeskus Lu ke
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& Miten voidaan "hiljentdad” taudinaiheuttajien geeneja?

RNA-hiljennys (RNA interference, RNAI) on elioille yhteinen
luonnollinen mekanismi, jolla solu voi sammuttaa tiettyjen geenien
toiminnan.

Menetelmassa sienen soluun lisataan RNA-molekyyleja (dsRNA).
RNA-molekyylit on suunniteltu tietyn kohdegeenin toiminnan estamiseksi.

Solussa RNA-molekyylit ohjaavat geenin toiminnassa tarvittavien signaalien
pilkkomisien — geenin toiminta lakkaa

= Tulos: geenin toiminta lakkaa jolloin pystytaan estamaan esimerkiksi
taudin muodostuminen



Harmaahome: dsRNA versus kontrolli (H,0) in vitro
tulokset
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Geeni mita hiljennetaan on chitin synthase 1. Kitiinin polymerisaatiota katalysoiva
entsyymi, joka osallistuu sienen soluseinan rakentamiseen ja yllapitoon
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Harmaahomeen geenin hiljentyminen

Gene expression
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Kotimainen taudinaiheuttajia vastaan tehoavien Trichoderma-sienten k
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Trichoderma viride Trichoderma koningii — L Samat lajit yleisesti




Kasvihormonien ja terpeenien sove
sienitautien torjuntaan koivulla

Terpeenit vaikuttavat suoraan sieneen

Entsyymien toiminnan esto (energiantuotanto, kasvu)
i Ergosterolisynteesin (solukalvon rakennusaine) hairid
® Lipidiperoksidaatio hapettaa sienten solukalvojen rasvoja
© Signaalivalityksen hairinta (esim, itididen muodostumisen esto)

Kasvihormonit voivat indusoida kasvin puolustusgeeneja ilman
infektiota

L Salisyylihappo (SA) etenkin biotrofiset taudinaiheuttajat ‘
& Jasminohappo (JA)/etyeeni etenkin nekrotrofiset taudinaiheuttajat |
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Pilottitestit Viikissa,
kevat 2025

« Koivun lehtien
suojaruiskutus, tartutus
Phytophthora cactorumilla

* Oireanalyyseista el
konklusiivista tulosta,
terpeenellla alustavasti

salisyylihappo

‘ colophony
.Abletunlhappo

Aliette

Vesi+EtOH

Betasitosteroli

potentiaalia

jasmonihappol\'




2025: Ruiskutuskokeet Suonenjoen taimitarhalla
90 taimikennoa (486 tainta / kasittely; ka5|ttelemattom|a n. ZOOO)

5 ruiskutusta: Viikot 30, 32, 34, 36, 38
Taimien inventointi viikolla 44

Testattavat aineet:
Kontrolli (vesi)
Kontrolli (EtOH)
Aliette

Terpeentt:
Betasitosteroli
Colophony
Abietiinihappo




% Oi reisia Testataan kahdella

taimitarhalla kasvukauden
2026 aikana!

d

0,0
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Loppupaadtelmat

& llmastonmuutos lisaa metsataimitarhojen tauti- ja tuholaisriskeja
Perinteiset kasvinsuojelumenetelmat eivat enaa yksin riita.
Kemiallisten torjuntakeinojen maara vahenee EU-lainsaddanndn kiristyessa.

& Uusia biologisia kasvinsuojeluratkaisuja tarvitaan

RNA-teknologia mahdollistaa taudinaiheuttajien toiminnan kohdennetun hairinnan. Tulokset
osoittavat, etta sienien kasvua ja geeni-ilmentymista voidaan vahentaa dsRNA-kasittelyilla.

¢~ Kasvien omia puolustusmekanismeja voidaan hyodyntaa
Terpeeneillla ja kasvihormoneilla on potentiaalia taimien tautisuojauksen vahvistamisessa.
MATAS: Tavoitteena on terveemmit taimet ja kestidvimpi taimituotanto

Vahemman riippuvuutta kemiallisista torjunta-aineista.
Lisaa tydkaluja integroituun kasvinsuojeluun (IPM).
Parempi valmius tulevaisuuden ilmasto-olosuhteisiin.

Euroopan unionin
osarahoittama
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