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Mihin tarvitaan
lampévarastoja? i R
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e Varastoidun energian
kaytto vahentaa
ulkopuolisen energian
tarvetta
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tuotantokapasiteettia
voidaan korvata

e Syntyy lammon
“valmiusvarasto”
yllattavia tilanteita
va rten kallioluolavarasto
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kaivo
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kuuma vesi kentta

geoterminen lampdkaivo
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RESINA - Resurssiviisaat energiavarastot

EAKR-valtakunnallinen ohjelma, TAVOITTEET:

Erityistavoite: 2.1 Paatavoite on kehittda jatteits, nf
Kesto: 1.7.2025 - 31.12.2027 teollisuuden sivuvirtoja ja g@reenNetFm.and
ei-neitseellisia materiaaleja
TOTEUTTAJAT: hyodyntiva toimintamalli
Green Net Finland ry, Turun hukkalampoenergian varastointiin.
Ammattikorkeakoulu, Centria
Ammattikorkeakoulu KOHDERYHMAT: TURKU AMK
RAHOITTAIJAT: Alueelliset energiatuotannon yritykset, teollista
o hukkaléamp6a tuottavat tai niitd hyddyntavat
EAKR, Helsingin Seudun yritykset tai laitokset, jatteen kasittelyi ja
Ymparistopalvelut HSY varastointia harjoittavat yritykset tai Py
kuntayhtymat (jatelaitokset), teollisuusyritykset, (v G n T r I Q

Kaupungit ja kunnat (maamassakoordinaatio) University of Applied Sciences

ammattikorkeakoulu
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HANKKEEN TYOPAKETIT

TP 1 - Materiaalivaihtoehdot ja taustatiedot vihrean siirtyman
energiavarastoille

TP 2 - Pilotointi ja laskennallinen mallinnus

TP 3 - Viiteryhmatoiminta, tulosten levittaminen ja hankehallinto
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TP1 Materiaalivaihtoehdot ja taustatiedot vihrean

siirtyman energiavarastoille (paavastuu: Centria AMK,
projektipaallikko Emilia Niittyviita)

TMP1.1 Nykytilan selvitys (Meneillaan)
Selvitys lamp0oakuissa kaytettavien materiaalien merkittavista ominaisuuksista
o Lampoakkumateriaalit
o Eristemateriaalit

TMP1.2 Materiaalitestaus (Meneillaan)
Akuissa kaytettavien materiaalien ominaisuuksien ja stabiilisuuden maarittaminen
o Latauksen vaikutus akuissa, joissa vesi-kiintoaine -seos (akkumateriaalit ja eristemateriaalit)
o Veden kontaminoituminen
o Latauksen seka veden kontaminoitumisen vaikutukset vesieristyskalvon stabiilisuuteen

TMP1.3 Lainsaadannolliset reunaehdot materiaalien uusiokaytolle (Centria & Turku AMK)
alkaa 2026
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Mita TP1 tuloksia on saavutettu ja seuraavat
tavoitteet?

Mita on tehty materiaaliselvityksissa? .
TMP1.1: LampoOvarastomateriaalien kirjallisuus-taustakartoitus tekeilla " .
TMP1.2: Naytemateriaaleja on etsitty laboratoritutkimuksia varten: \ |
-saatavuus, alhainen hinta seka riittdva tasalaatuisuus b = —

Laboratoriomittausten suunnitelma:
*lammaonvarastointiominaisuudet (tai eristeominaisuudet)
*kemiallinen stabiilisuus

Talld hetkella mittauksissa mm. jatteenpolton pohjakuona, mineraalivilla. Selvityksessa
valimohiekka.

Seuraavat tavoitteet:

Laboratoriomittausten tekeminen ja tulosten analysointi seka toimitus TP2:een.
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Tyopaketti 2: Pilotointi ja laskennallinen

mallinnus (paivastuu Turku AMK, projektipiaallikké Rauli
Lautkankare)

TMP2.1: Pienen skaalan ylijaamamateriaalien pilotointi energiakaytossa (Meneillaan)
— Testaamme laboratoriossa eri materiaalien olennaisia lammonvarastointiominaisuuksia.
— Tutkimme kirjallisuudesta vastaavien testien toteutustapoja ja tuloksia ks TMP2.3.
- Hyddynnamme keraamaamme tietoa laskennalliseen mallinnukseen

TMP2.2: Laajan skaalan lampovarastopilotti (Suunnittelutoimet meneillaan)
— Rakennamme kaksi demoa (rakentaminen hankerahoituksen ulkopuolella) ja suoritamme niissa mittauksia.
Hyodynnamme tmp2.1 ja 2.3 tuloksia. Demon suunnittelu kdaynnistyy loppuvuodesta. Demojen sijainti viela
auki.

TMP2.3: Laskennallinen mallinnus
— Laadimme yksinkertaistettuja nopeasti hyodynnettavia tietokonemalleja I6ytaaksemme ja todistaaksemme
sopivimmat varastointimateriaalit ja laajan skaalan varastoinnin optimaalisen kokonaisuuden.
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TP 2, Pilotointi ja laskennallinen mallinnus,
jatkuu

TMP2.4: Kiertotalouslampovarasto kasvihuonekontekstissa (GNF ja Turku AMK)

alkaa 2026
Alkaa 1.1.26. Valittuihin toimijoihin otetaan yhteytta etukateen.
Selvitamme lampovaraston hyodynnettavyytta kasvihuonekontekstissa (taustatietojen selvitys, ei
mallinnusta)

TMP2.5: Kiertotalouslampovaraston lupaprosessien koeponnistus (Turku AMK)
lampoOvaraston soveltuvuuden ja toteutettavuuden selvittaminen lupa-, kaavoitus- ja
ymparistonakokulmien osalta viranomaistahojen kanssa. Myods kuntien massakoordinaattoreita

osallistetaan.
Yhteistydssa on mukana kuntia mm. Turku, Lieto, Kaarina

Hanke esitelty Turun kaupungin kaavoittajille ja sovittu jatkotapaaminen toukokuulle.
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Pilotointi ja laskennallinen mallinnus: mita on

tehty ja lahiajan suunnitelmat
Mita on tehty?

TMP2.1 laboratorioskaalan mittaukset on meneillaan.
TMP2.3

Laskennallisen mallin reunaehtoja on hahmoteltu: esim.
avoin tai suljettu rakenne. Yhteinen suunnitelma tarvittavien
materiaaliominaisuuksien mittauksiin (TP1+TP2) on tehty.

TMP2.2 Pilotoinnin suunnittelu ja valmistelu (rakentaminen
ei-hankerahoituksella):

Suunnitelma A: noin 100m3 maanalainen lampdakku-pilotti yrityksen
jatteenkasittelyalueella: koetoimintalupaa ei saatu, ei toteuteta

Suunnitelma B: n. 7-30m3 pilotit siten, etta
maarakentaminen jaa vahaiseksi. Suunnitelma on tekeilla.
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Kuva: Laboratorioskaalan
lampdvarastomittauksia
(ULLEVI-hanke, Turku AMK)
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TP2 jatkuu

Seuraavat tavoitteet:
TMP2.2 Pilottisuunnitelmien paattaminen: sijainti ja toteutus
TMP2.3 Laskennallisen mallin rakentamisen aloitus 2026
TMP2.4 Kasvihuone-case toimenpide: hankkeen tutustumiset kasvihuoneisiin
TMP2.5 Yhteistyokokoukset kuntien kanssa jatkuvat.
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Tyopaketti 3 Viiteryhmatoiminta, tulosten

levittaminen ja hankehallinto

(paavastuu Green Net Finland, projektipaallikko Ilkka
Aaltio)

TMP3.1 Viiteryhman luominen, operointi ja kehittaminen (GNF)
(Meneillaan)

-Liity RESINA viiteryhmaan: https://anf.fi/fi/anf/resina/

TMP3.2 Tiedotus, tulosten levittaminen seka hankehallinto
(Meneillaan)
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https://gnf.fi/fi/gnf/resina/

TP3. Viiteryhmatoiminta RESINA-hankkeessa,
mita on tehty?

Lampoenergian varastoinnin yritysten ja
asiantuntijoiden avoin viiteryhma
kokoontuu hankkeen aikana.

Tahan asti saavutettua:

Aloitustilaisuus pidetty Kokkolassa (+Teams)
9.10.2025.

Viiteryhma perustettu.

Liity tasta
] RESINA-
Seuraavat tavoitteet: viiteryhméan

Yhteistilaisuus toukokuussa 2026 Turku AMK:n
ULLEVI hankkeen ja Business Turun kanssa.
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KIITOS!

Ilkka Aaltio
ilkka.aaltio@gnf.fi
puh 050-5513633

RESINA-resurssiviisaat

energiavarastot Hankesivu: Liitv RESINA-
Hanketunnus: R-01802 https://agnf.fi/fi/gnf/resina/ Sahkotpyostilista"e ja

viiteryhmaan

RESINA

RESURSSIVIISAAT ENERGIAVARAST!
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